Rekonstrukcja dwéch otworéw geotermalnych ,,Skierniewice GT-1” i ,,Skierniewice GT-2” wraz z budowa cieptowni
geotermalnej i przytaczenia do sieci cieplnej EC Sp. z o.0.
ROBOTY BUDOWLANE -
SST-16 Instalacje niskoprgdowe i automatyka

SST- 16
INSTALACJE NISKOPRADOWE | AUTOMATYKA

Kody i nazwy CPV:

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45312100-8 Instalowanie przeciwpozarowych systemoéw alarmowych
45312200-9 Instalowanie przeciwwlamaniowych systemoéw alarmowych
45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego

1. WSTEP.

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot w zakresie instalacji niskopradowych i automatyki w ramach
przedsiewziecia p.n.

»Rekonstrukcja dwoéch otworéw geotermalnych ,,Skierniewice GT-1” i ,,Skierniewice GT-2”
wraz z budowg cieptowni geotermalnej i przylgczenia do sieci cieplnej EC Sp. z o.0.

Uwagal

Integralng czesciag niniejszej Szczegoélowej Specyfikacji Technicznej beda Projekty
Wykonawcze na podstawie ktérych mozna okresli¢ szczegoétowo zakres robét elektrycznych
koniecznych do wykonania w ramach przedsiewziecia.

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegdbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument w postepowaniu o
udzielenie zamowienia przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét elektrycznych
przewidzianych do wykonania w ramach przedsiewzigecia powotanego w pkt 1.1.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczagce robét podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
techniczng, postanowieniami umowy, wymaganiami SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji Projektanta i
Inspektora Nadzoru.

1.5 Zakres roboét objetych Specyfikacjg Techniczng

a) Dostawa, montaz i uruchomienie nastepujgcych instalacji:
- Instalacja systemu aktywnej detekcji gazu,
- Instalacja systemu sygnalizacji pozarowej,
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- Instalacja system kontroli dostepu,
- Instalacja CCTYV (telewizji dozorowej),
- Instalacja przeciwwtamaniowa oparta o czujniki PIR
- Instalacja automatyki procesow technologicznych (AKPiA),
- Instalacja okablowania strukturalnego,
- Instalacja sieci teletechnicznej (w tym przytgcz swiattowodowy internetu)
- Inne instalacje staboprgdowe, konieczne dla prawidtowego funkcjonowania obiektu,
- Instalacja ukfad pomiaru jako$ci wody geotermalnej,
b) Roboty koncowe, konieczne do uzyskania Swiadectwa Przejecia Robét,
) Przeprowadzenie niezbednych pomiarow.

1.6 Okreslenia podstawowe

System Sygnalizacji Wiamania i Napadu ( SSWIN ) - jest to zespdt srodkow technicznych i
dziatan majgcych na celu zapewnienie stanu bezpieczenstwa chronionego obiektu ( oséb oraz
mienia).

System Alarmowy ( SA ) po pojawieniu sie sygnatu alarmowego bedacego reakcjg na pojawienie
sie niebezpieczenstwa ( naruszenie stref bezpieczenstwa ) wytwarza sygnat alarmowy, przesytany
bezposrednio do obiektu zabezpieczonego ( np. do sygnalizatora dzwiekowego ) oraz do centrum
monitorujgcego stan bezpieczenstwa obiektu, w celu podjecia przez okreslone stuzby niezbednych
dziatan. Charakterystyka SSWiN oraz elementéw wchodzacych w jego sktad, ogdélne wymagania,
zasady stosowania zgodne sg z PN-93/E-08390-14 oraz wymaganiami szczegétowymi zawartymi
z PN-EN 50131-1:1997.

SSWiN stanowi podstawowy system zabezpieczenia przed dziataniami przestepczymi.
Podsystem - strefa lub grupa stref tworzgcych wyodrebniony fragment SA w celu ochrony czesci
obiektu.

Centrala alarmowa ( CA ) - czes¢ SA, jednostka sterujgca pracg catego SSWIN przyjmujgca i
przetwarzajgca dochodzgce do niej sygnaty. Dziata wg okreslonego algorytmu w celu umozliwienia
wytworzenia stanu alarmowania.

Linia dozorowa - potgczenie pomiedzy jedng lub wieloma czujkami a CA, (detector line)
Wykrywanie sabotazu - wykrywanie celowego zaktdcenia dziatania SA lub jego czesci.

Stan dozoru - stan SA, z ktérego system moze bezposrednio przejs¢ do stanu alarmowania po
przyjeciu sygnatu alarmu z dowolnego wejscia systemu, (normal condition)

Stan testowania - stan SA, w ktérym dziatajg procedury sprawdzenia sprawnosci technicznej
systemu, (test condition)

Stan uszkodzenia - stan SA, ktéry uniemozliwia poprawne dziatanie systemu. (fault condition)
Stan alarmowania - stan SA lub jego czesci, ktéry jest wynikiem odpowiedzi systemu alarmowego
na wystagpienie niebezpieczenstwa ( alarm condition)

Parametryzacja - okreslenie jednego lub wiecej parametrow elektrycznych linii, odchytka ktéra
powoduje wywotanie alarmu (parametr controlling)

Pasywna czujka podczerwieni - pasywny detektor podczerwieni. Czujka ta wykorzystuje zjawisko
wykrywania zmiany natezenia promieniowania podczerwonego wywofanego przez intruza (
passive infrared detector)

Czujka kontaktronowa - czujka stykowa, ktorej elementem stykowym jest kontaktron.

Czujka dualna - czujka dwusystemowa, wykorzystujgca dwa zjawiska oddzielnie wykrywane i
przetwarzane, a nastepnie fgcznie i analizowanie przez procesor czujki. ( dual detector, dual
microvawe -infrared detector).

Organizacja alarmowania - koncepcja alarmowania - integracja funkcji instalacji sygnalizacji
alarmowej i dziatania ludzi w razie zagrozen.
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Wyijscie przekaznikowe - wyjscie sterowane stykami przekaznika, (relay output)

Wyjscie tranzystorowe - wyjscie sterowane stanem tranzystora zwykle OC (transistor output)
Rejestr zdarzen - Obszar pamieci rejestratora zdarzen, stuzacy do przechowywania komunikatéw
0 zdarzeniach. ( event memory).

Klawiatura, szyfrator, koder cyfrowy - urzadzenie sterujgce, stuzagce do zmiany stanu SA drogg
wprowadzenia kodu. W szczegdlnosci umozliwia wigczenie i wylgczenie systemu alarmowego.
Moze tez umozliwia¢ programowanie centrali. ( keypad, encoder, coding unit)

Zasilanie autonomiczne - posiadanie przez urzgdzenie wtasnych zrodet energii (self powering)
Sygnalizator akustyczny - syrena, urzgdzenie wytwarzajgce dzwiekowy sygnat alarmowy o
wymaganych parametrach. ( siren, buzzer, horn, audible signaling device)

Sygnalizator optyczny - urzgdzenie wytwarzajgce Swietiny sygnat alarmowy o wymaganych
parametrach. ( alarm light, flash light).

System zintegrowany - w systemie zintegrowanym wystepuje wspoidziatanie komponentow
systemu, polegajgce na wspolnym wykorzystaniu urzgdzen albo pasma transmisyjnego. Dowolne
zdarzenie zaistniale w jednym systemie (podsystemie) moze spowodowacC pojawienie sie
odpowiedzi w innym. System zintegrowany jest komputerowym systemem kontrolno-sterujgcym
przeznaczonym do zarzgdzania pracg roznych systemow zainstalowanych w obiekcie.
Telewizyjny system nadzoru — zespét telewizyjnych srodkéw technicznych i programowych
przeznaczony do obserwowania, wykrywania, rejestrowania i sygnalizowania nienormalnych
warunkéw wskazujgcych na istnienie niebezpieczenstwa

Kamera — urzgdzenie przetwarzajgce obraz znajdujgcy sie w jego polu widzenia na standardowy
sygnat wizyjny

Multiplekser wizyjny — urzadzenie do zobrazowania na jednym ekranie kilku obrazéw z réznych
kamer

Monitor — przetwornik elektryczno-optyczny standardowego sygnatu wizyjnego w obraz na ekranie
monitora

Autoiris — automatyczne regulowanie przystony w obiektywie kamery

Wizyjna detekcja ruchu — wykrywanie i sygnalizowanie okreslonych zmian w obrazie
telewizyjnym Scena - obraz z pojedynczej kamery na obrazie wieloekranowym.

Tryb petnoekranowy - spos6b wyswietlania, przy ktorym na catym ekranie wyswietlany jest tylko
jeden obraz.

Tryb wieloekranowy - podziat ekranu w sposdb umozliwiajgcy jednoczesne wyswietlanie obrazu z
okreslonej liczby kamer.

Sekwencja - obrazy z kamer wy$wietlane sg kolejno jeden po drugim w trybie petnoekranowym
lub quad.

Tryb quad - cztery obrazy z kamer wyswietlane na jednym ekranie.

System Sygnalizacji Pozarowej ( SSP ) — system umozliwiajgcy wczesne wykrycie pozaru,
wskazanie miejsca jego powstania, powiadomienie najblizszego personelu o zagrozeniu poprzez
uruchomienie sygnatu dzwiekowego lub poprzez system monitorujgcy — powiadomienie jednostki
Strazy Pozarne;.

Centrala sygnalizacji pozarowej — gtéwny element systemu SSP, ktory przyjmuje, rejestruje i
przetwarza sygnaty wysytane przez czujki pozarowe. Centrala, w razie zagrozenia uruchamia
sygnalizator dzwiekowy oraz przesyta sygnat do monitorujgcej jednostki Strazy Pozarnej.
Nadzoruje ona sprawnos¢ catego systemu, w tym uktadéw zapewniajgcych ciggtosé zasilania (
utrzymuje w natadowaniu rezerwowg baterie akumulatorow ).

Optyczna czujka dymu — wykrywa widzialny dym powstajgcy w poczatkowym stadium pozaru,
czyli przed pojawieniem sie otwartego ognia oraz przed wzrostem temperatury w pomieszczeniu.
Reczny Ostrzegacz Pozarowy — urzadzenie umozliwiajgce przekazanie informacji do centrali o
rozpoczynajgcym sie pozarze, przez osobe ktéra pierwsza spostrzegta zagrozenie
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Elementy Kontrolno-Sterujace: Elementy kontrolno -sterujgce sg przeznaczone do uruchamiania
(stykami przekaznika) na sygnat z centrali, urzgdzeh alarmowych i przeciwpozarowych, np.
sygnalizatoréw, klap dymowych, drzwi przeciwpozarowych itp. UmozZliwiajg kontrolowanie
sprawnosci sterowanego urzgdzenia i poprawnosci jego zadziatania. Majg dodatkowe wejscie
kontrolne do nadzoru nie zwigzanych ze sterowaniem urzgdzen lub instalacji.

Sygnalizator: Urzgdzenie wytwarzajgce sygnat akustyczny lub optyczny w przypadku alarmu.
Strefa dozorowa: Cze$¢ chronionego obiektu, w ktérej zainstalowano jeden Ilub wiecej
ostrzegaczy i dla ktorych przewidziano wspolng sygnalizacje strefowa.

Linia dozorowa: Zespét potgczen pomiedzy centralg a czujkg lub grupa czujek (linia dozorowa),
centralg a sygnalizatorem lub przekaznikiem alarmu (linia alarmowa) itp.

Linia sygnatowa: Dwuprzewodowa, potencjatowa linia fgczaca centrale z zewnetrznymi
urzgdzeniami sygnalizacyjnymi i wykonawczymi. Linie sygnatowe nazywane sg réwniez zamiennie
liniami sterujgcymi.

Urzadzenie zasilajgce: Czes¢ systemu alarmowego, dostarczajgca energii o okreslonych
parametrach, niezbednej do dziatania systemu lub jego czesci.

Uzytkownik: Osoba, uprawniona do obstugi systemu alarmowego.

Czujnik pomiarowy - jest to ukfad fizyczny, ktéry swojg reakcje na bodziec fizyczny lub
biologiczny przeksztatca w mierzalny sygnat innej wielkosci fizycznej.

Ogranicznik przepieé — urzadzenie do ochrony aparatury elektrycznej lub elektronicznej przed
przepieciami w celu zabezpieczenie ich przed mozliwoscig uszkodzenia

Przetwornik sygnatu — jest to urzadzenie dokonujgce przeksztatcenia danej wielkosci na inng
wielkos¢ wedtug okreslonej zaleznoSci i z pewng doktadnoscig. Urzadzenie pierwotne to np.
czujnik, sonda, gtowica pomiarowa. Wyjscie z przetwornika stanowi standardowy sygnat,
najczesciej prgdowy lub napieciowy.

Stacja dyspozytorska - stanowi centrum zbierania, archiwizowania i analizy informacji o stanach

i parametrach uktadu. Ma najwyzszy priorytet w uprawnieniach zwigzanych z zarzgdzaniem
systemem sieci sterownikow obiektowych.

Sterownik — jest to mikroprocesorowe urzgdzenie swobodnie programowalne, realizujgce
okreslony program sterowania obiektem. Sterowanie to odbywa sie na podstawie sygnatow
wejsciowych (analogowych lub/i cyfrowych) okreslajgcych stan pracy uktadu. Sterowanie uktadem
odbywa sie poprzez wyjscia (analogowe lub/i cyfrowe).

Sygnalizacja wartosci granicznych — okresla minimalng lub maksymalng warto$¢ mierzone;j
wielkosci - sygnat o takim stanie pochodzi¢ moze bezposrednio z aparatury kontrolnej, badz tez z
urzgdzenia, ktore mierzy kontrolowany parametr w sposob ciggty.

Panel operatorski — stanowisko, ktére umozliwia gromadzenie danych pomiarowych oraz
prezentowanie wskazan przyrzgdoéw na ekranie.

Wizualizacja - zobrazowanie na ekranie monitora, wartosci mierzonych parametréw, stanéw pracy
urzgdzen, stanéw awaryjnych. Umozliwia réwniez generowanie zestawien dotyczgcych wielkoSci
mierzonych, raportéw oraz przegladanie historii.

Wskaznik pomiarowy — jest to przyrzgd umozliwiajacy w szybki sposéb odczytanie warto$ci
mierzonego parametru.

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe — urzgdzenie zabezpieczajgce inne urzadzenia przed
szkodliwym dziataniem nagtego wzrostu napiecia w sieci od strony zasilania.

1.7 Ogélne wymagania dotyczace roboét

Instalacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z :

- Polskimi Normami

- Obecnie obowigzujgcym Prawem Budowlanym i wymaganiami wszelkich wiadz lokalnych,
przepisow i regulacji terenowych.
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Prace montazowe wykona¢ zgodnie 2z Przepisami Budowy Urzagdzen Elektrycznych
ze szczegbélnym zwrdoceniem uwagi na zeszyt nr 6 — ochrona przeciwporazeniowa
w urzgdzeniach elektroenergetycznych o napieciu do 1 kV, z dnia 31.03.1991r oraz zachowaniem
warunkéw bezpieczehstwa i higieny pracy.

1.8 Dokumentacja rob6t montazowych instalacji niskopradowych i automatyki
Dokumentacje robét montazowych instalacji elektrycznych stanowia:

projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
03.07.2003 r. ,W sprawie szczegOtowego zakresu i formy projektu budowlanego”
(Dz. U. z 2003 r. Nr 120. poz. 1133), dla przedmiotu zaméwienia dla ktérego wymagane jest
uzyskanie pozwolenia na budowe,

projekt wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

specyfikacja techniczna (szczegdtowa) wykonania i odbioru robdét (obligatoryjna
w przypadku zamoéwien publicznych), sporzgdzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02 09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacii
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczehstwa pracy
i ochrany zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézn. zmianami),

dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
0 wyrobach budowlanych (Dz. U.z20D4 r. Nr 92, poz. 881),

protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i robot zanikajgcych, z zatgczonymi protokotami
z badan kontrolnych,

dokumentacja powykonawcza czyli wczesniej wymienione czesci sktadowe dokumentacji robot
Z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot (zgodnie z art. 3, pkt 14
ustawy Prawo budowlane z dnia. 7 lipca 1994 r. - tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz.
2016 z pdzniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

Materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg scisle spetnia¢ wymagania niniejszej specyfikacji
oraz by¢ zgodne 2z dokumentacjg projektowg. Mozliwe jest zaproponowanie produktéw
réwnorzednej jakosci. Jakiekolwiek przerdbki projektowe, budowlane i instalacyjne muszg by¢
wykonane na koszt wykonawcy. Wszystkie materiaty wymagajg akceptacji Inspektora Nadzoru. W
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oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje
dotyczgce zrodta wytwarzania materiatdw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru. Wszystkie urzgdzenia powinny posiada¢ oznakowanie CE oraz deklaracje producenta o
zgodnosci z odpowiednimi dyrektywami. Urzgadzenia powinny by¢ zamontowane zgodnie z
zaleceniami producenta zawartymi w instrukcji obstugi. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za
spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow dostarczanych na plac budowy oraz za
ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

Wyroby i materiaty winny spetniaé warunki okreslone Ustawg dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach
budowlanych potwierdzone wymaganymi dokumentami zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu , gdy bedg one potrzebne
do robdt, byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i
wiasciwosg.

2.2. Materiaty — wymagania szczegoétowe.

System powinien by¢ wykonany $cisle wedtug projektu dostarczonego przez Zamawiajgcego.
Jezeli podczas prac okaze sie, ze realizacja projektu jest niemozliwa lub naruszajgca przepisy
prawa budowlanego, to bez wzgledu na przyczyne wszelkie niezbedne zmiany powinny byc¢
uzgodnione z projektantem, wprowadzone do dokumentacji, a nastepnie wykonane. Jesli
dokumentacja przetargowa przewiduje mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatéw
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o swoim zamiarze przed
uzyciem materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez zgody Zamawiajgcego. Wszystkie wskazane w projekcie, kosztorysie i przedmiarze
oznaczenia indywidualizujgce opisywane materiaty, urzgdzenia, technologie lub rozwigzania
techniczne, w szczegolnosci znaki towarowe, patenty, nazwy producentéw, oznaczenia modeli
produktéow lub urzadzen, zawarte na rysunkach jak i w opisach majg charakter przyktadowy i nie
wigzacy. W kazdym przypadku wystepowania w tekscie projektu lub opisie rysunku takiego
oznaczenia indywidualizujgcego nalezy przyjg¢ w taki sposob, ze wystepuje ono kazdorazowo
wraz ze zwrotem ,lub rownowazny", Rozumieé przez to nalezy, ze dopuszcza sie zastosowanie
rozwigzan, urzgdzen lub materiatdw rownowaznych, o nie gorszych niz opisane w projekcie
parametrach technicznych, spetniajgcych obowigzujgce przepisy prawa oraz normy, a takze
posiadajgcych atesty i certyfikaty dopuszczajgce do stosowania na obszarze Unii Europejskiej. W
przypadku zastosowania rozwigzan, materiatow lub urzadzen rownowaznych Wykonawca jest
zobowigzany wykazaé, ze proponowane przez niego rozwigzania, materiaty lub urzgdzenia
rownowazne spetniajg wskazane wyzej wymagania.

2.3. Sktadowanie materiatow

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej
dla przedsiebiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujgcych
elektryczne roboty instalacyjno- montazowe. Sposob sktadowania materiatdw elektrycznych w
magazynie jak i konserwacja tych materiatéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatéw.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

Sprzet budowlany powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robot zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robot
jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomochniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
i wytadunku materiatow, sprzetu, itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé
akceptacje Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajnosé sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie
robét zgodnie z  zasadami okreslonymi w  dokumentacji projektowej, ST
i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem. Sprzet powinien mie¢
ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz
stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem. Maszyny i urzadzenia mozna uruchomi¢ dopiero po
uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego [ dziatania. Nalezy
je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

Do wykonania robét elektrycznych wymagany jest nastepujacy sprzet podstawowy:

— samocho6d samowytadowczy do 5t,

— samochdd skrzyniowy do 5t,

— spawarka,

— samochod dostawczy do 0,9t

— zuraw samochodowy do 4t,

— elektronarzedzia podreczne,

— przyrzady pomiarowe elektrotechniczne (megaomomierz, mostek kablowy, prébnik
wytrzymatosci izolacji, prébnik pomiaru izolacji, miernik opornosci pozorne;j).

— przyrzady pomiarowe specjalistyczne dla pomiardw linii teletransmisyjnych, jak
reflektometr, dla badania poprawnosci wykonania instalacji magistral komunikacyjnych jak
miernik predkosci transmisji, tester magistrali Profibus,

— komputer przenosny lub réwnorzedne urzgdzenie stuzgce do programowania sterownikéw
na obiektach technologicznych, programowania aparatury pomiarowej, zabezpieczen
elektrycznych, wytgcznikéw silnikowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00 ,WWymagania ogdlne”.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatdw, elementow itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robdt elektrycznych.
W  czasie transportu nalezy zabezpieczy¢é przedmioty przed przemieszczaniem
i ich uszkodzeniem. Kable nalezy przewozi¢ na bebnach. Dopuszcza sie przewozenie bebnow z
kablami w  skrzyniach samochodéw cigezarowych lub ~w  przyczepach. Bebny
z kablami przewozone w skrzyniach samochodowych powinny by¢ ustawione na krawedziach
tarcz a tarcze bebnow powinny by¢ przymocowane do dna samochodu. Umieszczenie i
zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykona¢ za pomocg zurawia.
Dopuszcza sie przewozenie kabla w kregach, jezeli masa kregu nie przekracza 80 kg a
temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C przy czym wewnetrzna srednica kregu nie powinna
by¢ mniejsza niz 40-krotna srednica zewnetrzna kabla. Do transportu materiatéw potrzebnych do
wykonania robot elektrycznych wykorzystany zostanie sprzet wymieniony w pkt. 3 oraz srodki
transportu dostawcéw materiatdw i urzadzen.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Wymagania ogodlne

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST-00 Wymagania ogolne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z umowg, oraz za jakos$é
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami STWIOR, PZJ, projektu organizacji robot i poleceniami Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
robét zostang, jesli wymagac bedzie tego Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robdét lub wyznaczenie wysokosci poprzez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc¢.

Inzynier bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robét, ocena
jakosci materiatébw i postepem robot, a ponadto we wszystkich sprawach, zwigzanych z
interpretacjg dokumentacji projektowej i STWIOR.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robét bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentacji projektowej i w STWIOR, a takze w
normach i wytycznych.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robdét i kontroli wszystkich materiatéw
dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych, wigczajac przygotowanie i produkcje
materiatéw. Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materiaty.
Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

Prace instalatorskie oraz oprogramowanie systeméw musi wykonywac specjalistyczna firma.

Firma wykonujgca prace powinna posiada¢ certyfikat producenta instalowanych urzadzen,
gwarantujgcy nalezyte przygotowanie merytoryczne do wykonywania zaprojektowanych instalacji
niskoprgdowych i automatyki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z
PZJ) na terenie i poza trenem robot.

Kontrola jakosci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg
oraz wymaganiami podanymi w przytoczonych normach i niniejszej specyfikacji Ocena
poszczegoblnych etapdw robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

Zapewnienie jakosci wykonania poszczegolnych zakresow robot regulujg odpowiednie normy oraz
dokumentacja techniczna dotyczaca niniejszego zakresu branzy elektryczne;.

Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania jak réwniez przestrzegania, obowigzujgcych i
aktualnych na dzien realizacji, norm i przepisow obejmujgcych wykonywany zakres robot.
Nieobowigzujgce normy mogg stuzy¢ w celach pogladowych jako np. poradnik.

Wymagang projektem oraz obowigzujgcymi przepisami jakos¢ wykonywanej instalacji elektryczne;j
powinien zapewni¢ wykonawca przez stosowanie wtasciwych materiatéw, metod wytwarzania i
montazu oraz nadzoru technicznego i kontroli. Wymaganie to dotyczy rowniez dziatalnosci
projektowej wykonawcy. System jakosci stosowany przez wykonawce powinien by¢ otwarty na
dodatkowg kontrole ze strony zamawiajgcego lub organu niezaleznego, w catym procesie realizacji
zamoéwienia. Kontrola ta nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za jako$¢ wykonanych
robot.
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6.2. Sprawdzenie ciggtosci zyt.

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac¢ przy uzyciu
przyrzgdow o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac¢ za dodatni,
jezeli poszczegllne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg
oznaczone identycznie.

6.3. Pomiar rezystanciji izolacji.

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,

dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢

za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi¢ co najmniej :

- 20 MOQ/km — linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego,
0 napieciu znamionowym do 1 kV

- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego,
0 napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji
z tworzyw sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystanciji izolacji kabli wykonanych wg. PN-76/E-90300.

6.4. Sprawdzenie przewodow sygnatowych.
Przewody sygnatowe powinny zosta¢ sprawdzone pod wzglagdem rezystancji izolacji,
rezystancji doziemienia, rezystanciji petli linii dozorowych.

6.5. Montaz instalacji.

Montaz instalacji powinien by¢é wykonany przez odpowiednio wykwalifikowany personel
z zastosowaniem wiasciwych materiatow i urzadzen zaleconych przez dokumentacje projektowa.
Parametry techniczne wyposazenia okreslone dla wyposazenia elektrycznego nie powinny sie
pogorszy¢ podczas montazu. Zylty przewoddw powinny byé oznaczone zgodnie z normg IEC 446:
1989. Potgczenia miedzy zytami przewodow oraz miedzy zytami i innym wyposazeniem powinny
by¢ wykonane w taki sposob, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk. Elementy wyposazenia
elektrycznego mogace spowodowac wzrost temperatury lub powstanie tuku elektrycznego powinny
by¢ umieszczone lub ostoniete tak, aby nie powstato ryzyko zapalenia materiatow palnych. Jezeli
temperatura jakichkolwiek odstonietych czesci wyposazenia elektrycznego moze spowodowaé
poparzenie ludzi, czesci te nalezy umiesci¢ lub ostoni¢ tak, aby uniemozliwi¢ przypadkowy ich
dotyk.

6.7. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadowalajgcych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode
na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét.

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang
przez Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6.9. Certyfikaty i deklaracje.
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

Strona:

9/13



Rekonstrukcja dwéch otworéw geotermalnych ,,Skierniewice GT-1” i ,,Skierniewice GT-2” wraz z budowa cieptowni
geotermalnej i przytaczenia do sieci cieplnej EC Sp. z o.0.
ROBOTY BUDOWLANE -
SST-16 Instalacje niskoprgdowe i automatyka

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych,

- Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w
przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badah bedg
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady okreslenia ilosci robot podano w ST-00 ,Wymagania ogodlne”.

Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie wykonanie wszystkich prac niezbednych do wykonania
instalacji elektrycznych. Obmiaru robdt przewiduje sie dokona¢ w oparciu o Dokumentacje
Projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia wynikte w czasie budowy, akceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Jednostkami obmiaru s3a:

im - dla linii kablowych

lszt. - dla aparatury i urzgdzen

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

Odbioru robét nalezy dokonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i odbioru Robét
Budowlano-Montazowych.

Instalacje elektryczne powinny by¢ poddane pomiarom i sprawdzone przed oddaniem ich do
eksploatacji oraz po kazdej modernizacji i przebudowie w celu potwierdzenia zgodnosci wykonania
z wymaganiami normy grupy PN-IEC 60364.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem niezbednych tolerancji daty
wyniki pozytywne.

Przy odbiorze Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
- projektowg dokumentacje powykonawczg,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg protokoty z dokonanych pomiarow,

- protokoty odbioru robot zanikajgcych,

- ewentualng ocene robét wydang przez zaktad energetyczny.

Przy dokonywaniu odbioru robét nalezy:

1) Sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych rob6t z umowg, z dokumentacjg i ewentualnymi wpisami
uprawnionych os6b w Dzienniku Budowy (Robdét), z warunkami technicznymi wykonania, normami
i przepisami;

2) Sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robét odpowiednimi protokétami pomiarow

i prob po montazowych oraz protokdtami z rozruchu technologicznego;

3) Z odbioru robét elektrycznych powinien by¢ spisany protokdt podpisany przez upowaznionych
przedstawicieli zamawiajgcego i oddajgcego wykonane roboty.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ustalenia ogodlne

Ogdlne zasady ptatnosci okreslono w ST-00 ,Wymagania ogolne”

Szczegotowe rozliczenie zgodnie z umowg z Zamawiajgcym.

Podstawg pfatnosci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Do pozycji kosztorysowych wycenionych
ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycii
kosztorysu. Kwota ryczaftowa pozycji bedzie uwzglednia¢é wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST
i w Dokumentacji Projektowej.

Kwoty ryczattowe bedg obejmowac :
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne.

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdw umowy i wymagan ogolnych zawartych
w ST obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione

w kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-IEC60050-826

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-76/E-02032

Oswietlenie drog publicznych.

PN-76/E-05125

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice i sterownice niskonapigeciowe. Wymagania dotyczgce
zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu.

PN-88/E-08501

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-93/E-90401

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV.
Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektr. w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.

PN-EN 62305-1:2008

Ochrona odgromowa — Czesc¢ 1 ; Zasady ogodlne.

PN-EN 62305-2:2008

Ochrona odgromowa — Czes¢ 2 ; Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 12464-1:2003

Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym.

PN-84/E—02034

Oswietlenie elektryczne terendéw budowy, przemystowych,
kolejowych i portowych .

PN—-84/E—02035

Oswietlenie elektryczne obiektéw energetycznych.

PN-IEC/60364-1+5

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-EN 60598-1:2001/A12

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania.

PN-IEC 60364-7-714:2003

Elektryczne instalacje oswietleniowe zewnetrzne.

N-SEP-E-004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-EN 13032-3:2010

Swiatlo i o$wietlenie. Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych
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lamp i opraw oswietleniowych. Czes¢ 1: Prezentacja danych dla
oswietlenia awaryjnego miejsc pracy.

PN-EN 12464-1:2012

Swiatto i o$wietlenie — O$wietlenie miejsc pracy — Cze$é 1: Miejsca
pracy we wnetrzach.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60617-11:2004

Symbole graficzne stosowane w schematach — Czes¢ 11:
Architektoniczne i topograficzne plany i schematy instalaciji
elektrycznych.

PN-N-01255:1992

Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.

PN-EN 50131-1

Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wlamania i napadu —
Czes¢ 1: Wymagania systemowe.

PN-EN 50131-2-4

Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wtamania i napadu -
Czes¢ 2-4: Wymagania dotyczgce dualnych czujek pasywnych
podczerwieni i mikrofalowych.

PN-EN 50131-2-6

Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wtamania i napadu -
Czes¢ 2-6: Czujki stykowe (magnetyczne).

PN-CLC/TS 50131-7

Systemy alarmowe — Systemy sygnalizacji wtamania — Czes¢ 7:
Zasady stosowania Norma miedzynarodowa ISO/IEC 11801 wraz z
dodatkami Amendment 1 i Amendment 2, ktére okre$lajg pasmo
przenoszenia dla systemoéw Klasy E/Kategorii 6 na min. 250MHz.

PN-EN 50173-1:2011

Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Czesc¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 50173- Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
2:2008/A1:2011 Czes¢ 2: Budynki biurowe.

B e gacie oletlovania, = Caest i
1:2010/A1:2011 pecytikacja i zap J '

PN-EN 50174- Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 2 -

2:2010/A1:2011

Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.

PN-EN 50346:2004/A2:2010

Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania.

PN-ISO/IEC 14763-
3:2009/A1:2010

Technika informatyczna - Implementacja i obstuga okablowania w
zabudowaniach uzytkowych - Czes¢ 3: Testowanie okablowania
Swiattowodowego.

Specyfikacja techniczna
PKN-CEN/TS 54-14

Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 14: Wytyczne planowania,
projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacja”,

10.2. Inne dokumenty

- Przepisy Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych .

- Rozporzadzenie Ministra Energetyki i Energii Atomowej oraz Administracji, Gospodarki
Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 9 kwietnia 1977 r. w Sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ instalacje elektro - energetyczne i urzadzenia oswietlenia
elektrycznego (Dz.U. nr.14 z 1977r.- poz. 58).

- Zakres prac pomiarowo - regulacyjnych urzadzen elektroenergetycznych budownictwa.

,Elektromontaz” 1982r.
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Rekonstrukcja dwéch otworéw geotermalnych ,,Skierniewice GT-1” i ,,Skierniewice GT-2” wraz z budowa cieptowni
geotermalnej i przytaczenia do sieci cieplnej EC Sp. z o.0.
ROBOTY BUDOWLANE -
SST-16 Instalacje niskoprgdowe i automatyka
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